Das schuleigene Fachcurriculum —
eA und gA

Halbjahresthe-

men

Themenkreise gA

ca. Stunden-
ansatz

Sportbiologie und
Angepasstheiten

UR1: Enzyme als Biokatalysatoren

UR 2: Energiestoffwechsel und Sport
UR3:  Enzyme nach MaR und Bedarf - Regulation der Genaktivitéit*

UR 4: Evolution |

Okologie und
nachhaltige Zu-
kunft

URS5: Umweltfaktoren und 6kologische Potenz

UR 6: Wechselwirkungen zwischen Lebewesen

UR7: Griine Pflanzen als Produzenten

UR 8: Stoffkreislauf und Energiefluss in Okosystemen (siche Hinweise zum Abitur)

UR9: Eingriffe des Menschen in Okosysteme

Kommunikation
in biologischen

Systemen

UR 10: Neuronale Informationsiibertragung

UR11l: Sinnesorgane — Fenster zur AuBenwelt

UR12:  Stress™

Evolution des

Menschen

UR 13: Belege der Synthetischen Evolutionstheorie

UR 14: Biologische und kulturelle Evolution des Menschen*

* verpflichtend nur im erhéhten Niveau
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Semester 1: Sportbiologie und Angepasstheiten

> Ubersicht tiber zentrale Kennzeichen des Lebens: Stoffwechsel , Kompartimentierung, Steuerung und Regelung, Reproduktion (Anbindung an Sek. | = Anwendung der Basiskonzepte)

» Nahere Betrachtung: Die Versorgung von Lebewesen mit Stoffen und Energie — eine zentrale Herausforderung an die Ablaufe in Zellen und Organismen (Anbindung an wichtige Transportmechanismen
und Stoffwechselreaktionen aus der Sek. | —>Diffusion und Blutkreislauf //nédhere Auseinandersetzung mit den Aspekten des Stofftransports auf molekularer Ebene, der Zellatmung und der Genetik)

» Wie ist die biologische Diversitét zu erkldren, wie ist sie entstanden? Erweiterung - Variabilitdt und Anpassungsvorgange, Artbildung, Evolutionstheorien)

Minimalkatalog/ mégl. Unterrichtsgang

(kursiv: zusatzlich auf erh6htem Anforderungsniveau)

Inhaltsbezogene Kompetenzen
(FwW)

(kursiv: zusatzlich auf erhéhtem Anforderungsniveau)

Prozessbezogene
Kompetenzen

(EG, KK, BW)

(kursiv: zusatzlich auf erhéhtem
Anforderungsniveau)

Materialien

Basiskonzepte am Bsp. Nautilus

Struktur & Funktion, Kompartimentierung, Steuerung und
Regelung, Stoffwechsel, Reproduktion, Variabilitat und An-
gepasstheit, Geschichte und Verwandtschaft

Biologie Oberstufe
(Cornelsen) S.8

UR1 Enzyme als Biokatalysatoren

Primar-, Sekundér-, Tertidr- und Quartarstrukturen von Pro-
teinen

Intramolekulare Wechselwirkungen (WBB, Dipol-Dipol, lo-
nenbindungen, Disulfidbriicken, VDW)

Schliissel-Schloss-Prinzip auf rein modellhafter Ebene

FW 1.1: erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen

auf der Ebene von Molekiilen modellhaft (Enzyme).

EG 3.1: wenden Modelle an
und erweitern sie.

Modelle erstellen las-
sen, Modelkritik

Energetischer Verlauf von enzymkatalysierten Reaktionen
Substrat- und Wirkungsspezifitat

FW 4.3: erlautern Enzyme als Biokatalysatoren von
Abbau- und Aufbauprozessen (Aktivierungsenergie,
Substrat- und Wirkungsspezifitat).

Vorwissen Chemie:
Energiediagramme
(exergone Reaktion mit
chemischem Katalysa-
tor)

Schileriibungen

Geschwindigkeit enzymkatalysierter Reaktionen (Enzymsat-
tigung)

Abhéngigkeit der Enzymstruktur von verschiedenen Auen-

faktoren, Auswirkung auf die Reaktionsgeschwindigkeit (u.a.
RGT-Regel)

FW 4.4: erldutern die Abhéngigkeit der Enzymakti-
vitat von unterschiedlichen Faktoren (Temperatur,
pH-Wert, Substratkonzentration).

KK 2: veranschaulichen bio-
logische Sachverhalte auf an-
gemessene Art und Weise
(Text, Tabelle, Diagramm,
Schema, Skizze).

EG 2.1: entwickeln Hypothe-
sen, planen Experimente, flih-
ren diese durch und werten sie
hypothesenbezogen aus.

EG 4.5: beschreiben, analy-
sieren und deuten Diagramme

Schileribungen mit
Katalase oder andere

BioS-Programm: Ein
Enzym bekennt Farbe,
einfach gemacht

Methodenseite Bioskop
S.30




unter Beachtung der unter-
suchten GréRen und Einhei-
ten.

kompetitive Hemmung und Regelung durch allosterische Ef-
fekte (Beispiel Phosphofructokinase erst nach der Zellat-
mung)

reversible Hemmung: allosterisch, kompetitiv
irreversible Hemmung (Schwermetalle)

FW 3.1: beschreiben kompetitive und allosterische
Wirkungen bei Enzymen zur Regulation von Stoff-
wechselwegen.

BioS-Programm: Ein
Enzym bekennt Farbe,
einfach gemacht

FW 2.1: erldutern biologische Phdnomene mit Hilfe
verschiedener Arten von Stofftransport zwischen
Kompartimenten (passiver und aktiver Transport).

EG 1.3: vergleichen den Bau
von Organellen anhand
schematischer Darstellungen.

FW 2.3: beschreiben, dass Kompartimentierung auf
verschiedenen Systemebenen existiert (Organell,
Zelle).

UR2 Energiestoffwechsel und Sport

Blut und Blutkreislauf
Sauerstofftransport mithilfe von Hadmoglobin

FW 3.2: erlautern Homgostase als Ergebnis von
Regelungsvorgangen, die flr Stabilitat in physiolo-
gischen Systemen sorgen.

FW 7.1: erlautern Angepasstheit auf der Ebene von
Molekiilen (Hamoglobin)*.

FW 7.3: erlautern Angepasstheit auf der Ebene von
Organismen.

Atmung und Verdauung wiederholend,
Zusammenhéange darstellen

Bau von Mitochondrien,

speziell unter Bericksichtigung der Membransysteme im Zu-
sammenhang mit ihrer Funktion

[OberflachenvergroRerung, Reaktionsrdume]

FW 1.2: erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen
auf der Ebene von Organellen.

EG 1.2: mikroskopieren und
skizzieren biologische
Praparate.

Befunde zum Ort der Zellatmung

Stoff- und Energiebilanz der vier Teilschritte:

Glykolyse

oxidative Decarboxylierung

Tricarbonséurezyklus

C-Kdorperschema, mit Namen und Anzahl der Kohlenstoff-
atome der wichtigsten Stoffe, Energie- und Reduktionsaqui-
valenten, Bilanz der Teilschritte

FW 4.5: erlautern die Bereitstellung von Energie
unter Bezug auf die vier Teilschritte der Zellatmung
(C-Kérper-Schema, energetisches Modell der ATP-
Bildung™*, chemiosmotisches Modell der ATP- Bil-
dung, Stoff- und Energie-Bilanzen).

EG 4.5: beschreiben, analy-
sieren und deuten Abbildun-
gen.

KK 7: veranschaulichen bio-

logische Sachverhalte auf an-
gemessene Art: Schema.

KK 1: beschreiben und erkla-
ren biologische Sachverhalte

unter Verwendung geeigneter
Fachbegriffe.

KK4: unterscheiden bei der
Erlauterung physiologischer

Natura S.69 (Isotopen-
markierung)

Natura S.72-75

Film: GIDA Zellat-
mung (merlin)




Sachverhalte zwischen Stoff-
und Teilchenebene

Atmungskette mit Elektronentransport
(energetisches Modell nur eA)

Erlauterung der Bedeutung von Kompartimentierung zur
Aufrechthaltung eines Konzentrations- und Ladungsgradien-
ten

Erlauterung der Bedeutung von Kompartimentierung fur die
Entstehung eines Protonengradienten auf molekularer Ebene
mit energetischem Aspekt, ATPase nur als Kanalprotein,
ATP-Bildung

GIDA Zellatmung
Filme mit Arbeitsblat-
tern

Regulation der Zellatmung
Negative Rickkopplung

FW 3.1: beschreiben kompetitive und allosterische
Wirkungen bei Enzymen zur Regulation von Stoff-
wechselwegen (Phosphofructokinase).

FW 3.2: erlautern Homdostase als Ergebnis von
Regelungsvorgéngen, die flr Stabilitat in physiolo-
gischen Systemen sorgen (Regulation der Zellat-
mung)*.

Energie fiir die Bewegung
Energiebereitstellung beim 400m-Lauf
Muskelaufbau und Funktionsweise

FW 1.1: erlauternStruktur-Funktionsbeziehungen
auf der Ebene von Molekiilen modellhaft (Aktin-
und Myosinfilamente bei der Kontraktion von
Skelettmuskelfasern®).

KK4: unterscheiden bei der
Erlauterung physiologischer
Sachverhalte zwischen Stoff-
und Teilchenebene

Sarkomer-Modell
Gegenspieler-Modell

FW 1.3: erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen
auf der Ebene von Organen.

UR 3: Enzyme nach Maf3 und Bedarf - Regulation der Genaktivitit

FW 3.6: erlautern die Regulation der Genaktivitat
bei Eukaryoten (Genom, Proteom, An- und Abschal-
ten von Genen, Transkriptionsfaktoren, alternatives
SpleilRen, RNA-Interferenz, Methylierung und Deme-
thylierung)*.

FW 6.1: erlautern die Vielfalt der Zellen eines Or-
ganismus (differenzielle Genaktivitat)*.

[FW 7.7: beschreiben, dass Biodiversitét auf ver-
schiedenen Systemebenen existiert (genetische Vari-
abilitét).]




UR4 Evolution I

Birkenspannerproblematik (Ankntpfung Sek.I Klasse 10)
und Antibiotikaresistenz (Ankniipfung Sek.l Klasse 9) im
Vergleich

FW 7.2: erlautern Angepasstheit auf der Ebene von
Organen.

EG 3.3: erkléren biologische
Phanomene mit Hilfe von
Kosten-Nutzen-Analysen
(reproduktive Fitness)*.

Artbegriff und Artenvielfalt

FW 7.3: erlautern Angepasstheit auf der Ebene von
Organismen.

KK 5: unterscheiden
zwischen proximaten und
ultimaten Erklarungen und
vermeiden unangemessene
finale Begriindungen.

Natura S.380f.

Ursachen fir Variabilitat: Praadaptation, Mutation, Rekom-
bination, Gendrift, Selektion

Keine verschiedenen Mutationstypen, Rekombination nur
interchromosomal, transformierende und stabilisierende Se-
lektion;

Bsp. Stabilisierende Selektion Malaria - Sichelzellandmie

FW 7.4: erléutern den Prozess der Evolution (Isola-
tion, Mutation, Rekombination, Selektion, allopatri-
sche und sympatrische Artbildung, adaptive Radia-
tion*, Gendrift*).

KK 6: erértern komplexe
biologische Fragestellungen,
deren Losungen strittig sind
(Artbildung®).

Natura S.382-391
Stabilisierende Selek-
tion Malaria — Sichel-
zellandmie Bioskop
Aufgaben, Simulation
zur stabilisierenden Se-
lektion, Allelfrequenzen

Allopatrische Artbildung

FW 7.5: erlautern Angepasstheit als Ergebnis von
Evolution (6kologische Nische).

Natura S.394f.

Vergleich der Theorien von Lamarck und Darwin

Die synthetische Evolutionstheorie

FW 7.6: erlautern verschiedene Evolutionstheorien
(Lamarck, Darwin, Synthetische Evolutionstheorie).
FW 7.7: beschreiben, dass Biodiversitat auf ver-
schiedenen Systemebenen existiert (genetische Vari-
abilitat, Artenvielfalt).

Textarbeit mit wissen-
schaftlichen Texten
Filme:

,,2Adam und Eva und
die Evolution*
,,Darwins Erben*
planet-schule
Natura S.406-409

Darwinfinken — Adaptive Radiation




Semester 2: Okologie und nachhaltige Zukunft

(Anbindung an Sek. | > Fotosynthese, Stoffwechsel bei Pflanzen)

Minimalkatalog/ mégl. Unterrichtsgang Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Materialien
(kursiv: zusatzlich auf erhdhtem Anforderungsniveau) (FW) Kompetenzen
(kursiv: zuséatzlich auf erhdhtem Anforderungsniveau) (EG. KK, BW)
(kursiv: zusatzlich auf erhéhtem
Anforderungsniveau)

UR 5: Umweltfaktoren und 6kologische Potenz

FW 3.5: vergleichen unter Bezug auf biotische und

abiotische Faktoren physiologische und 6kologische

Potenzen (Toleranzkurven).
Mdgliche Untersuchungsorte: EG 1.5: fuhren Hand-CASSY

Isenhagener See

Hagener Wald

Ise an der Kanalbriicke Wunderbiittel
Emmener Bach

Freilanduntersuchungen durch
und werten diese aus
(ausgewdhlte abiotische und
biotische Faktoren).

(Sensoren fiir Tempera-
tur, Lichtintensitét,
Feuchte, pH, Sauer-
stoffgehalt, Kohlen-
stoffdioxidgehalt, Was-
seruntersuchung mit
Eintauchfotometer

[EG 3.3: erklaren biologische
Phanomene mit Hilfe von
Kosten-Nutzen-Analysen
(reproduktive Fitness)*.]

Regulierer und Konformer
Temperaturregulation

Der Regelkreis

Rickbezug Enzymtétigkeit
Uberwinterungsstrategien

FW 3.2: erlautern Homoostase als Ergebnis von Re-
gelungsvorgangen, die flr Stabilitat in physiologi-
schen Systemen sorgen (Thermoregulierer und Ther-
mokonformer)*.

KK 6: erortern komplexe
biologische
Fragestellungen,deren
Ldsungen strittig sind
(Handlungsoptionen zur
Verbesserung der CO.-
Bilanz).

AB Regelkreisschema
Film ,,Der Regelkreis*
(Haus) Hormone 1
(merlin)

BW 3: bewerten MalRnahmen
zum Schutz der Biodiversitat
aus verschiedenen

Perspektiven (Nachhaltigkeit).

[FW 7.5: erldutern Angepasstheit als Ergebnis von
Evolution (6kologische Nische).]




UR 6: Wechselwirkungen zwischen Lebewesen

Abiotische Faktoren und biotische Faktoren
Qualitative Nahrungsbeziehungen; Nahrungskette, -netz,
Parasiten, Symbionten, Schadlinge

Okologische Nische

FW 3.3: erlautern Wechselbeziehungen zwischen
Organismen (inter- und intraspezifische Konkurrenz,
Rauber-Beute, Parasitismus, Symbiose).

Erlauterung von inter- und intraspezifischer Konkurrenz,
Wirkung dichteabhé&ngiger Faktoren

Erlauterung von Parasitismus, Symbiose anhand einfacher
Wechselbeziehungen auf der Ebene einzelner Organismen
[Populationsebene nicht notwendig]

FW 3.4: erldutern die Regulation der Populations-
dichte (dichteabhéngige und dichteunabhé&ngige
Faktoren).

FW 4.6: stellen energetische und stoffliche Bezie-
hungen zwischen Organismen in einem Okosystem
dar (Nahrungskette und -netz unter Einbezug der
Trophieebenen).

FW 4.7: erlautern Stoffkreisléufe auf der Ebene von
Okosystemen und der Biosphare (Kohlenstoffkreis-
lauf, Stickstoffkreislauf*).

UR 7: Grune Pflanzen als Produzenten (Anbindung an Sek. | = Fotosynthese, Stoffwechsel bei

Pflanzen)

Einstieg: Biosprit aus Algendl, Algen als Produzenten von
Stoffen (Black Box)

FW 1.2: erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen
auf der Ebene von Organellen (Chloroplasten, Mito-
chondrien).

EG 1.3: vergleichen den Bau
von Organellen anhand
schematischer Darstellungen
(Chloroplasten,
Mitochondrien).

Algoil Tépperwien

Umwandlung von Glucose in Ole/Fette
Sink and Source-Modell

FW 2.1: erldutern biologische Phdnomene mit Hilfe
verschiedener Arten von Stofftransport zwischen
Kompartimenten (passiver und aktiver Transport).

EG 4.2: erlautern
biologischeArbeitstechniken
(Autoradiografie), werten
Befunde aus und deuten sie.

Algoil Tépperwien

Wiederholung aus KI. 7
Fotosynthesegleichung

KK4: unterscheiden bei der
Erlauterung physiologischer
Sachverhalte zwischen Stoff-
und Teilchenebene.

Algoil Tépperwien

Bau von Chloroplasten
Ort der Fotosynthese

FW 2.3: beschreiben, dass Kompartimentierung auf
verschiedenen Systemebenen existiert (Organell,
Zelle, Organ, Organismus).

Abhangigkeiten von AuRenfaktoren (Licht, Wellenlangen)
Fotosynthesepigmente,
Absorptions- und Wirkungsspektrum

FW 4.1: erlautern Grundprinzipien von Stoffwech-
selwegen (Redoxreaktionen, Energieumwandlung,
Energieentwertung, ATP/ADP-System, Reduktions-
aquivalente).

EG 1.2: mikroskopieren und
skizzieren biologische
Praparate (bifaziales
Laubblatt).

Filme Abhéngigkeit der
Fotosynthese von Au-
Renfaktoren




Primérreaktion, Elektronentransport, Z-Schema (energeti-
sches Modell) *, erweiterte Fotosynthesegleichung, Bedeu-
tung Protonengradient (ATP-Synthese)

FW 2.2: erldutern die Funktion der
Kompartimentierung (chemiosmotisches Modell der
ATP-Bildung).

FW 4.2: erlautern die Umwandlung von Lichtener-
gie in chemische Energie in der Fotosynthese (Ab-
héngigkeit von AuBRenfaktoren, Funktion der Foto-
synthesepigmente, Absorptions- und Wirkungs-
spektrum, Primérreaktionen, energetisches Modell
der ATP-Bildung*, chemiosmotisches Modell der
ATP-Bildung

EG 1.4: fuhren eine
Diinnschichtchromatografie
durch und werten das
Chromatogramm aus
(Blattpigmente).

SU: Diinnschichtchro-
matografie (1L6sungs-
mittel! GefaRe ver-
schlielen, Raum luf-
ten!) Material im Raum

Fotometer (digital) zur
Aufnahme eines Ab-
sorptions- bzw. Trans-
missionsspektrums

Film: GIDA Fotosyn-
these (merlin)

Sekundérreaktion

FW 4.2: Sekundarreaktionen: Fixierungs- und Re-
duktionsphase im C-Kdérper-Schema, Regenerations-
phase nur summarisch).

Vergleich Fotosynthese und Zellatmung, Oberflachenvergro-
RBerung, Protonengradient, Kompartimentierung

Strategien zur Steigerung Fotosyntheserate, Sonnen- und
Schattenblatt

FW 1.3: erlautern Struktur-Funktionsbeziehungen
auf der Ebene von Organen (Sonnen- und Schatten-
blatt, Transpiration beim Blatt).

Pflanzen in ariden Gebieten*

[FW 7.2: erlautern Angepasstheit auf der Ebene von
Organen (xeromorphes Blatt).]

FW 7.3: erldutern Angepasstheit auf der Ebene von
Organismen (CAM-Pflanzen: 6kologische und stoff-
wechselbiologische Aspekte)*.




UR 8: Stoffkreislauf und Energiefluss in Okosystemen

Qualitative Nahrungsbeziehungen; Nahrungskette, -netz,
Schadlinge

Kohlenstoffkreislauf

Stickstoffkreislauf nur eA

FW 7.7: beschreiben, dass Biodiversitat auf ver-
schiedenen Systemebenen existiert (Artenvielfalt,
Okosystemvielfalt).

Molekiilmodelle

Mégliche Exkursion:
Klaranlage Hankens-
bittel eA

Bestimmungsbucher
(A3-12)

Erlauterung von inter- und intraspezifischer Konkurrenz,
Wirkung dichteabhéngiger Faktoren

Erlauterung von Parasitismus, Symbiose anhand einfacher
Wechselbeziehungen auf der Ebene einzelner Organismen

FW 2.3: beschreiben, dass Kompartimentierung auf
verschiedenen Systemebenen existiert (Okosystem).

Maogliche Programme:
-RUZ (Wald bzw. See,
FlieRgewésser)
-Landesforsten Wald

Iseprojekt (moglich bei FlieRgewasser)

Bioindikatoren als Zeigerorganismen sind Werkzeuge um
best. Umweltverhéltnisse [Auspragung bestimmter Umwelt-
faktoren] anzuzeigen.

BW 1: bewerten mdgliche
kurz- und langfristige regio-
nale und / oder globale Folgen
eigenen und gesellschaftli-
chen Handelns auf der Grund-
lage einer Analyse der Sach-
sowie der Werteebene der
Problemsituation und entwi-
ckeln Handlungsoptionen

BW 2: analysieren komplexe
Problem- und entscheidungs-
situationen im Hinblick auf
soziale, raumliche und zeitli-
che Fallen.*

BW 3: bewerten Mallnahmen
zum Schutz der Biodiversitat
aus verschiedenen
Perspektiven (Nachhaltigkeit).

UR 9: Eingriffe des Menschen in Okosysteme

Siehe Hinweise zum Abitur
eA zwei Okosysteme*
gA ein Okosystem

EG 1.2: mikroskopieren und
skizzieren biologische
Préparate

Cornelsen S.62

Eine Mdglichkeit zum Eingriff des Menschen: Mais
Spezialist Mais (C4-Pflanze), Vergleich C3

Mais fiir Biogasanlage, Bewertung Monokultur, Subvention
Genmais, Gentechnik, Produktionssteigerung durch kinstli-
che Selektion

Natura S. 182f.
Cornelsen S.204, 210
Natura S. 391
Cornelsen S.193ff.
Cornelsen S.380ff.

Umbkaloabo

Material me

Transgene Pappeln

Material cy




Semester 3 Kommunikation in biologischen Systemen

(Anbindung an Sek.l)

Minimalkatalog/ mégl. Unterrichtsgang

Inhaltsbezogene Kompetenzen
(FwW)

(kursiv: zusatzlich auf erhéhtem Anforderungsniveau)

Prozesshezogene
Kompetenzen
(EG, KK, BW)

(kursiv: zusatzlich auf eA)

Materialien

UR10 Neuronale Informationstibertragung

Erlauterung des Zustandekommens von RP und AP auf der
Basis unterschiedlicher lonenverteilung und Permeabilitaten

Rolle der Kalium-Natriumionenpumpe
Leckstrome;

Alles-oder-Nichts-Prinzip

saltatorische und kontinuierliche Erregungsleitung

Erlauterung der Vorgange an einer chemischen Synapse mit
PSP, Grundmodell cholinerge Synapse

Hemmende Synapse nur eA*

keine Aufzahlung sdmtlicher Wirkungsweisen neuroaktiver
Stoffe

FW 2.2: erldutern die Funktion der
Kompartimentierung (Ruhepotenzial).

KK4: unterscheiden bei der
Erlauterung physiologischer
Sachverhalte zwischen Stoff-
und Teilchenebene.

Film: Netzwerk Nerven
(planet-schule)

GIDA Neurobiologie
(merlin)

Signaltransduktion

Extrazelluldre Signale 16sen Uber einen spezifischen Rezep-
tor eine intrazellulare Signalkette aus mit der Folge einer
spezifischen Zellreaktion [z.B. Hormonwirkung, Anderung
der Enzymaktivitét / der Genexpression / der Membranper-
meabilitdt; diese Beispiele lassen sich mit anderen Kompe-
tenzen des Kerncurriculums vernetzen]

FW 5.3: erlautern die Informationsiibertragung zwi-
schen Zellen (Nervenzellen: Entstehung und Weiter-
leitung elektrischer Potenziale, erregende cholinerge
Synapse, Beeinflussung der Synapse durch einen
neuroaktiven Stoff, hemmende Synapse*, raumliche
und zeitliche Summation*).

UR11 Sinnesorgane — Fenster zur AuBenwelt

Der Geruchssinn

Aufbau Nase

Sinneszellen: Schlissel-Schloss-Prinzip
Geruchsentstehung

Adaptation

FW 5.1: erlautern das Prinzip der Signaltransduk-
tion als Ubertragung von extrazelluldren Signalen in
intrazellulare Signale (Geruchssinn, Lichtsinn*,
Hormone¥*).

Der Lichtsinn*
Aufbau Auge*
Lichtsinneszellen*
Laterale Inhibition*

FW 5.2: erlautern den Aufbau und die Funktion der
Netzhaut unter dem Aspekt der Kontrastwahrneh-
mung (laterale Inhibition)*.

UR12 Stress*




Hydrophile/lipophobe und hydrophobe/lipophile Hormone
Signaltransduktion, Signalverstarkung, negative Riickkopp-
lung

Extrazellulare Signale lésen lber einen spezifischen Rezep-
tor eine intrazellulare Signalkette aus mit der Folge einer
spezifischen Zellreaktion [z.B. Hormonwirkung, Anderung
der Enzymaktivitat / der Genexpression / der Membranper-
meabilitat; diese Beispiele lassen sich mit anderen Kompe-
tenzen des Kerncurriculums vernetzen]

FW 5.4: erlautern das Zusammenspiel der hormo-
nellen und neuronalen Informationsiibertragung
(Hypothalamus, Kampf-oder-Flucht-Reaktion)*.

Film:

,,Die Hormonbande*
Hormone 1 und 2 (mer-
lin)

Die Stressreaktion

Ausschuttung des Adrenalins durch Stimulation des Sympa-
thicus [Flight-or-Fight-Syndrom; vollstandige Aufzahlung
der Wirkungen nicht notwendig]

Langzeitstress / Anpassungssyndrom nicht notwendig
Vergleich verschiedener zellularer Mechanismen von Hor-

monwirkungen nicht notwendig

Vergleich von neuronaler und hormoneller Informations-
Ubertragung

Erarbeitung grundlegender Vergleichsaspekte: Geschwin-
digkeit der Informationstibertragung, Dauer der Wirkung,

Hormone: spezifische, humoral transportierte, an Zielzellen
mit spezifischen Rezeptoren bindende Signalmolekile; Neu-
ronen: unspezifische, durch Neuronen gezielt wirkende Infor-
mationsform

Tabelle Bioskop Leh-
rerband




Semester 4 Evolution des Menschen

Minimalkatalog/ mégl. Unterrichtsgang Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Materialien
Kompetenzen
(FwW)
(kursiv: zusatzlich auf erhohtem Anforderungsniveau) (EG, KK, BW)
(kursiv: zusatzlich auf eA)
UR13 Belege fur die synthetische Evolutionstheorie
Homologiekriterien werden zur Deutung herangezogen FW 8.1: erlautern und entwickeln Stammbdume an- S. 414/415
Analogie — Homologie, Homologiekriterien hand anatomisch-morphologischer Befunde (ur- S. 422/423
Ordnung der Vielfalt , geeignete Merkmale springliche und abgeleitete Merkmale).
S. 418/419
S. 420/421
Film:

- Stammbaum der Wir-
beltiere

- Das Tier in Dir (pla-
net-schule)

Wirbeltiere — Adaptive Radiation

Wirbeltierstammbaum
Phylogenetische Systematik

FW 8.3: deuten Befunde als Analogien oder Homo-
logien (Konvergenz, Divergenz).

Filme GIDA

Serumprazipintest — Cytochrom C —Proteinstammbaum
DNA-Hybridisierung
DNA-Sequenzierung

FW 8.2: werten molekularbiologische Homologien
zur Untersuchung phylogenetischer Verwandtschaft
bei Wirbeltieren aus und entwickeln auf dieser Basis
einfache Stammbd&ume (DNA-Sequenz, Aminosau-
resequenz).

Modellversuch Sequen-
zierung (Perlenmodell,
Papiermodell)

Endosymbiontentheorie*

FW 8.5: erlautern die Existenz von Zellorganellen
mit einer Doppelmembran mithilfe der Endosym-
biontentheorie (Chloroplasten, Mitochondrien)*.

UR 14: Biologische und kulturelle Evolution des Menschen*

Biologische Evolution basiert auf genetischer Basis;

Kulturelle Evolution bedeutet nicht-genetische Weitergabe

von Information durch soziales Lernen

FW 8.4: erdrtern wissenschaftliche Befunde und
Hypothesen zur Humanevolution (evolutive Trends,
Zusammenspiel biologischer und kultureller Evolu-
tion)*.

S. 428/29

AB S.221

S.430/431 + Film
AB:221-233 nach Wahl
Biologie heute entde-
cken Sek. 11 S.63

Der Mensch ein Primat, Stammbaum, DNA-Hybridisierung

Filme (planet schule):
- Mensch — Affe

Mensch-Schimpanse Vergleich




Eine Gattung erobert die Welt, spezielle Themen zur freien
Auswahl

Filme (planet schule):
- Neandertaler

kulturelle Evolution
Internetrecherche (Aufgabe 4) als Ha.

Referate kulturelle Evolution




